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ZDRAVSTVENA ISPRAVNOST PITKE VODE

IZ PRIVATNIH ZDENACA U ZAGREBU

DRINKING WATER SAFETY FROM PRIVATE WELLS IN ZAGREB

ANKICA SENTA, MARIJA MARIJANOVI] RAJ^I]*

Deskriptori: Mikrobiologija vode; Vodoopskrba – analiza, standardi

Sa`etak. U tri gradske ~etvrti Zagreba – Pe{}enici, Trnju i Tre{njevci ispitana je bakteriolo{ka kvaliteta vode iz privatnih

zabijenih zdenaca u ~etiri navrata 2003. godine. Cilj je bio utvrditi kakvu vodu pije 5% stanovnika Zagreba koji nisu

priklju~eni na vodovod. Ukupne koliformne bakterije, fekalne koliformne bakterije i enterokoki odre|eni su metodom

vi{estrukih epruveta, a broj aerobnih bakterija brojenjem uzgojenih mikroorganizama na agaru. Najbolju kvalitetu imali su

uzorci na Trnju, a najlo{iju na Tre{njevci. Od 34 uzorka uzeta iz privatnih zdenaca 21 je bio zdravstveno neispravan

(61,8%). Samo jedan zdenac s Trnja imao je zdravstveno ispravne uzorke u sva ~etiri godi{nja doba. U 24 uzorka je doka-

zana prisutnost ukupnih koliformnih bakterija (od 2 do >240/100 ml), a u 16 iznad maksimalno dopu{tene koncentracije

(MDK). Fekalne koliformne bakterije dokazane su u 17 uzoraka u rasponu od 2 do >240/100 ml. Enterokoki su dokazani

samo u dva uzorka na Tre{njevci (jesen) i u Trnju (prolje}e). Aerobne bakterije na agaru na|ene su u svim uzorcima u

rasponu od 1 do 1920, a u 8 uzoraka iznad MDK.

Descriptors: Water microbiology; Water supply – analysis, standards

Summary. Bacterial quality of water from private wells was examined seasonally during the year 2003 in 3 districts of

Zagreb – Pe{}enica, Trnje and Tre{njevka. The aim of the study was to estimate the quality of water consumed by 5% of citi-

zens who are not connected to the public water supply system. Total coliforms, fecal coliforms and Enterococcer were deter-

mined by the multiple tube (most probable number) method, and the heterotrophic plate count by enumerating culturable

microoorganisms. Samples taken from Trnje had the best water quality, and the worst were from Tre{njevka. 21 out of 34

examined samples were sanitarily unsatisfactory (61.8%). Only one private well had no bacterial contamination and was

satisfactory in all four seasons. Total coliforms were detected in 24 samples and values were from 2 to >240/100 ml, and 16

samples had values above maximal allowed concentration (MAC). Fecal coliforms were detected in 17 samples and values

were from 2 to >240/100 ml. Two samples contaminated by Enterococcus were taken from Tre{njevka (autumn) and Trnje

(spring). Heterotrophic plate count (colony count) was present in all samples, values being from 1 to 1920/ml, but were

above MAC in 8 samples.
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Poznato je da se patogene bakterije, virusi, paraziti, proto-

zoi mogu na}i u vodi i izazvati zarazne bolesti.1,2 Naj~e{}i

put preno{enja bolesti je pijenje vode kontaminirane ljud-

skom ili `ivotinjskom otpadnom tvari i to su uglavnom

klasi~ne crijevne hidri~ne epidemije. Neke bolesti mogu se

prenositi preko ko`e o~iju ili sluznice u kontaktu s one-

~i{}enom vodom. Inhalacijom kapljica vode u kojoj se na-

laze uzro~nici zaraznih bolesti, preko respiratornog trakta,

mo`e se oboljeti od legionarske bolesti, a naj~e{}e se pre-

nosi klimatizacijskim ure|ajima i vjerojatno i tu{iranjem.3

Uz vodu se ve`u i bolesti koje prenose muhe i komarci, koji

se zadr`avaju uz vode staja}ice i njihove li~inke `ive u vodi.

[irenje bolesti fekalno-oralnim putem vezano je uz osku-

dicu vode, slabu osobnu i ku}nu higijenu.

One~i{}enje vode fekalnim mikroorganizmima dokazuje

se preko mnogobrojnih koliformnih bakterija, a odabrane su

jer ih osim u ljudskoj i `ivotinjskoj otpadnoj tvari ima i drug-

dje – u zemlji, vegetaciji i povr{inskoj vodi. U fecesu su ko-

liformne bakterije brojne, lako se odre|uju i ne razmno-

`avaju se u vodi.4 Prolaskom vode kroz slojeve zemlje ona

bi se trebala osloboditi mikroorganizama, ali se to katkad i

ne dogodi, pa se oni mogu na}i i u podzemnoj vodi, pogo-

tovo u pli}im slojevima.5 Ako su u vodi prisutni koliformni

mikroorganizmi, velika je vjerojatnost da su prisutni i pato-

geni mikroorganizmi. Potvrda fekalnog one~i{}enja vode u

rutinskim ispitivanjima je prisutnost Escherichie coli (E.

coli) i enterokoka. Prisutnost E. coli u vodi pokazatelj je

zdravstvene neispravnosti vode i ona tada nije sigurna za

pi}e. Kvaliteta vode potvr|uje se i preko mezofilnih aerob-

nih bakterija koje su pokazatelji op}enitog bakterijskog one-

~i{}enja vode, a njihova prisutnost u vodi nije povezana sa

znatnijim javnozdravstvenim rizikom.6 Odre|ivanje mezo-

filnih aerobnih bakterija u rutinskoj kontroli ne provodi se u

mnogim zemljama, niti se propisuju maksimalno dopu{tene

koncentracije (MDK), pa ih ne propisuje ni Svjetska zdrav-

stvena organizacija (SZO).2
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Prijenos zaraznih bolesti putem vode ~esto je dokazan u

epidemiolo{kim studijama, ali nije potvr|en i u eksperimen-

talnim ispitivanjima vode zbog niza razloga, a jedan je i vje-

rojatno malen broj mikroorganizama u vodi.6

Vi{e od 5% stanovnika Zagreba nije priklju~eno na javni

vodoopskrbni sustav, a jo{ ve}i broj nije priklju~en na kana-

lizacijsku mre`u (82%).7 Poneke ulice u gradu, npr. na

Pe{}enici, priklju~ene su na javni vodoopskrbni sustav tek

2003. godine. Najsigurnija je voda u javnim vodoopskrbnim

objektima i zato je potrebno priklju~iti {to vi{e stanovnika

zbog zdravstvenih i ekonomskih razloga.8 Propusnost za-

starjele vodovodne mre`e i vodosprema dovodi u Hrvatskoj,

pa tako i u Zagrebu, do gubitka vi{e od 40% vode, {to osim

ekonomskih gubitaka mo`e prouzro~iti i sanitarne proble-

me.9 Naime pri sni`enju tlaka u cjevovodima mo`e do}i do

prodora one~i{}enja iz okoline. Propusnost kanalizacijske

mre`e velika je opasnost za stanovni{tvo koje se koristi vo-

dom iz individualnih vodoopskrbnih objekata jer se tlo na-

tapa tvarima koje izlaze iz kanalizacijske mre`e, a me|u

njima se mogu na}i i patogeni mikroorganizmi. Hidri~ne

epidemije su u Hrvatskoj od 1990. godine ve}inom nastale

uporabom vode iz regionalnih ili individualnih vodoop-

skrbnih sustava, i to dvije do ~etiri na godinu.8 Naj~e{}e bo-

lesti vezane za vodu od 1997. do 2002. godine su gastroente-

rokolitis, gastroenteritis, bacilarna dizenterija, leptospiroza,

legionela. Broj oboljelih kretao se od 2 (legionela) do 355

(gastroenterokolitis).

Kontrolu vode na svim dijelovima vodoopskrbnog su-

stava grada Zagreba obavlja interni laboratorij Vodoopskrbe

i Odvodnje, a zdravstveni nadzor nad pitkom vodom provo-

di Sanitarna inspekcija preko ovla{tenih zdravstvenih usta-

nova. Voda iz individualnih objekata ne kontrolira se osim u

slu~aju kad se takva voda rabi za ugostiteljske, poslovne,

trgova~ke ili sli~ne namjene.

Cilj ovog istra`ivanja bio je utvrditi bakteriolo{ku kvali-

tetu vode iz privatnih zabijenih zdenaca/pumpi u razli~itim

dijelovima grada Zagreba. Ispitana je voda iz pumpi u tri za-

greba~ka naselja s ciljem da se utvrdi kakvu vodu piju sta-

novnici koji se ne koriste vodovodnom vodom. U istra`i-

vanju su odabrani mikrobiolo{ki pokazatelji kao mjera one-

~i{}enja vode. Kvaliteta vode ocijenjena je prema Pravil-

niku o zdravstvenoj ispravnosti vode za pi}e.10,11

Materijal i metode

Mjesta uzorkovanja i uzorci vode

Po tri uzorka vode iz zabijenih zdenaca/pumpi uzeta su iz

tri gradske ~etvrti na podru~ju grada Zagreba – Pe{}enici

(P[-1,2,3), Trnju (TR-1,2,3) i Tre{njevci (T[-1,2,3) u ~etiri

navrata tokom 2003. godine (slika 1). Na Pe{}enici su pum-

pe duboke 6–7 metara i vrlo lo{e izvedbe, blizu ku}a i stare

50–60 godina. Na Trnju su pumpe starije od 70 godina, a du-

bina im je od 12 do 15 metara. Na Tre{njevci pumpe su stare

50–60 godina, a korisnici nisu znali dubinu. Prvo uzorko-

vanje obavljeno je u travnju i svibnju 2003. god., drugo u

srpnju, tre}e u rujnu i ~etvrto u prosincu 2003. god., tako da

su uzorkovanjem obuhva}ena sva godi{nja doba. Prva polo-

vica te godine bila je izrazito su{na. Uzorak vode privatnog

zdenca TR-1 nije bilo mogu}e uzeti u prosincu iz tehni~kih

razloga, a T[-3 u srpnju zbog odsutnosti vlasnika objekta.

Uzorkovanje je obavljeno prema hrvatskoj normi.12,13

Analiti~ke metode

Ukupne koliformne bakterije, fekalne koliformne bakte-

rije i enterokoki odre|eni su metodom vi{estrukih epru-

veta.14,15

Broj aerobnih mezofilnih bakterija na agaru (37°C) odre-

|en je prema hrvatskoj normi.16

Rezultati

Rezultati ispitivanja uzoraka vode uzetih iz privatnih zden-

ca prikazani su na tablicama od 1. do 3. Od 34 uzorka njih 13

je bilo zdravstveno ispravno (38,2%). Najbolju kvalitetu

imali su uzorci na Trnju, a najlo{iju na Tre{njevci. Samo je

jedna pumpa od njih 9 imala zdravstveno ispravnu vodu u

sva ~etiri godi{nja doba (TR-3). Jedino je u dva uzorka od 34

dokazana prisutnost enterokoka, i to na Tre{njevci u vodi

zdenca T[-1 u jesen i Trnju u prolje}e u vodi pumpe TR-2.

Fekalne koliformne bakterije dokazane su u 17 uzoraka

(50%). Broj mezofilnih bakterija na agaru u 1 ml uzorka

kretao se od 1 do 1920, ukupnih koliformnih bakterija od 0

do >240/100 ml, fekalnih koliformnih bakterija od 0 do

>240/100 ml.

Iz tablice 1. je vidljivo da su uzorci vode iz ispitivanog

privatnog zdenca na Pe{}enici (P[-3) imali najbolju kvali-

tetu vode, jer je voda bila zdravstveno ispravna u ljeto i

Slika 1. Karta grada Zagreba s ozna~enim

podru~jima uzorkovanja vode

Figure 1. Map of the city Zagreb with marked

sampling area
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zimu. U prolje}e i jesen su u uzorcima odre|ene fekalne ko-

liformne bakterije iznad MDK. Voda zdenca P[-2 imala je

najlo{iju kvalitetu i zadovoljavala je zdravstvenu ispravnost

samo u prolje}e. U ostala godi{nja doba dokazana je prisut-

nost koliformnih bakterija. Fekalni koliformi dokazani su u

ljeto (240/100 ml), kao i broj aerobnih mezofilnih bakterija

(570/ml). Voda zdenca P[-1 bila je zdravstveno ispravna u

prolje}e i ljeto, dok je u jesen i zimu dokazana prisutnost ko-

liformnih bakterija. U jesen su u uzorku detektirane fekalne

koliformne bakterije (240/100 ml) i pove}ani broj aerobnih

mezofilnih bakterija (670/ml).

Iz tablice 2. proizlazi da su na Tre{njevci vode iz svih zde-

naca bile podjednako zdravstveno neispravne. Uzorak vode

iz pumpe T[-1 jedino je zadovoljavao u zimi, dok je u ostala

Tablica 1. Rezultati bakteriolo{ke analize vode iz pumpi na podru~ju Zagreba-Pe{}enica

Table 1. Resultes of bacteriological analysis of water taken from private wells from the area of Zagreb-Pe{}enica

Pokazatelji

Indicators
Mjerna

jedinica

Measure

unit

Uzorak / Sample

P[-1 P[-2 P[-3

MDKVrijeme uzorkovanja

Sampling period

prolje}e

spring

ljeto

summer

jesen

autumn

zima

winter

prolje}e

spring

ljeto

summer

jesen

autumn

zima

winter

prolje}e

spring

ljeto

summer

jesen

autumn

zima

winter

Ukupne koliformne

bakterije

Total coliforms

NBB

100 ml 2 2 >240 >240 38 >240 240 >240 5 0 5 0 50

Fekalne koliformne

bakterije

Fecal coliforms

NBB

100/ml 0 0 240 0 0 240 38 0 2 0 2 0 0

Enterokoki

Enterococci

NBB

100/ml
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Broj aerobnih mezofilnih

bakterija

No. of aerobic

mesophilic bacteria

br/no/ml

37°C

48 h 5 24 670 97 63 570 72 264 3 15 7 3 300

Tablica 2. Rezultati bakteriolo{ke analize vode iz pumpi na podru~ju Zagreba-Tre{njevka

Table 2. Resultes of bacteriological analysis of water taken from private wells from the area of Zagreb-Tre{njevka

Pokazatelji

Indicators
Mjerna

jedinica

Measure

unit

Uzorak / Sample

MDK
T[-1 T[-2 T[-3

Vrijeme uzorkovanja

Sampling period

prolje}e

spring

ljeto

summer

jesen

autumn

zima

winter

prolje}e

spring

ljeto

summer

jesen

autumn

zima

winter

prolje}e

spring

ljeto

summer

jesen

autumn

zima

winter

Ukupne koliformne

bakterije

Total coliforms

NBB

100 ml 240 >240 >240 0 9 >240 >240 >240 0 – 240 >240 50

Fekalne koliformne

bakterije

Fecal coliforms

NBB

100/ml 21 38 240 0 0 >240 >240 2 0 – 15 6 0

Enterokoki

Enterococci

NBB

100/ml 0 0 2 0 0 0 0 0 0 – 0 0 0

Broj aerobnih mezofilnih

bakterija

No. of aerobic

mesophilic bacteria

br/no/ml

37°C

48 h 156 41 68 3 5 1920 630 57 425 – 386 1260 300

Tablica 3. Rezultati bakteriolo{ke analize vode iz pumpi na podru~ju Zagreba-Trnje

Table 3. Resultes of bacteriological analysis of water taken from private wells from the area of Zagreb-Trnje

Pokazatelji

Indicators
Mjerna

jedinica

Measure

unit

Uzorak / Sample

MDK
TR-1 TR-2 TR-3

Vrijeme uzorkovanja

Sampling period

prolje}e

spring

ljeto

summer

jesen

autumn

zima

winter

prolje}e

spring

ljeto

summer

jesen

autumn

zima

winter

prolje}e

spring

ljeto

summer

jesen

autumn

zima

winter

Ukupne koliformne

bakterije

Total coliforms

NBB

100 ml 0 0 5 – >240 >240 38 >240 0 0 0 0 50

Fekalne koliformne

bakterije

Fecal coliforms

NBB

100/ml 0 0 2 – 0 240 38 15 0 0 0 0 0

Enterokoki

Enterococci

NBB

100/ml 0 0 0 – 4 0 0 0 0 0 0 0 0

Broj aerobnih mezofilnih

bakterija

No. of aerobic

mesophilic bacteria

br/no/ml

37°C
2 18 1 – 181 578 800 175 2 6 2 5 300
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godi{nja doba dokazana prisutnost koliformnih bakterija

(240 u prolje}e, a u ljeto i jesen >240), fekalnih koliforma iz-

nad MDK (21–240/100 ml) i u jesen prisutnost enterokoka

2/100 ml. Broj bakterija/ml na agaru u sva ~etiri uzorka bio

je ispod MDK. Uzorak uzet iz pumpe T[-2 u prolje}e bio je

zdravstveno ispravan. Ostali uzorci bili su neispravni zbog

previsokog broja ukupnih koliformnih bakterija i fekalnih

koliformnih bakterija, a u ljeto i jesen i zbog broja mezofil-

nih bakterija. Privatni zdenac T[-3 u sva je tri uzorka imao

prevelik broj bakterija na agaru i u ostala dva uzorka (jesen,

zima) preveliku koncentraciju ukupnih koliformnih bakte-

rija i fekalnih koliformnih bakterija.

U tri ispitivane pumpe na podru~ju Trnja voda je iz jedne

bila potpuno ispravna (TR-3), a druga je u jesen imala jedan

uzorak zdravstveno neispravan zbog broja fekalnih kolifor-

mnih bakterija (TR-1) (tablica 3). Tre}a pumpa TR-2 imala

je sva ~etiri uzorka zdravstveno neispravna zbog ukupnih

koliformnih bakterija (prolje}e, ljeto, zima), fekalnih koli-

formnih bakterija (ljeto, jesen, zima), enterokoka u prolje}e

i bakterija na agaru u ljeto i jesen.

Rasprava i zaklju~ci

Vodu istra`enih zdenaca rabe doma}instva u kojima `ivi

uglavnom stara~ka populacija, samci ili podstanari koji iz

ekonomskih razloga nisu priklju~eni na vodovod. Na Trnju i

Tre{njevci ve} je jako dugo provedena vodovodna mre`a, za

razliku od ispitivanog dijela Pe{}enice gdje su stanovnici

dobili vodu tek 2003. godine, ali je nisu svi doveli u ku}e te

se jo{ koriste starim pumpama.

Privatni zabijeni zdenci/pumpe na podru~ju Zagreba iz

kojih se opskrbljuju stanovnici na ispitivanim podru~jima

pokazuju kontaminaciju vode odre|ivanim mikroorganiz-

mima. Najlo{iji rezultati su dobiveni na Tre{njevci, a naj-

bolji na Trnju. Od 34 uzorka u 16 je na|ena prisutnost koli-

formnih bakterija (47%), u 17 fekalnih koliformnih bakte-

rija i u dva zdenca enterokoki. U 8 uzoraka bio je pove}an

broj aerobnih mezofilnih bakterija na agaru. Zna se da u tako

gusto naseljenim podru~jima osim provedene kanalizacijske

mre`e mnogi stanovnici imaju vlastite septi~ke jame uz

ku}u ili su im susjedne preblizu. Pumpe nisu odr`avane i

okolina je lo{e izvedena. Prema ispitivanjima drugih grad-

skih ~etvrti (Kozari boka i [panskog), od 12 uzoraka 10 je

bilo bakteriolo{ki zdravstveno neispravno.20

Prema podacima u Zagreba~koj `upaniji s gradom Zagre-

bom, bakteriolo{ki je u 2002. godini bilo neispravno 1,44%

uzoraka iz javnih vodovoda.18 Od 1991. godine u Zagrebu su

registrirane dvije hidri~ne epidemije putem vode iz ku}nih

zdenaca (hepatitis A), i to 1991. i 1995. godine (po sedam

oboljelih).19

Opskrbljenost stanovni{tva vodom u Hrvatskoj iz javnih

vodovodnih sustava je 76,9%, a u sljede}ih deset godina pla-

nira se pove}ati na 95%.7 Najmanji broj stanovnika prik-

lju~en je na javnu vodoopskrbu u Bjelovarsko-bilogorskoj

`upaniji (32,3%), a najve}i u Primorsko-goranskoj `upaniji

(97,32%). 90% stanovnika Hrvatske dobiva vodovodnu vodu

iz podzemnih voda. U svijetu ima zemalja u kojima je ve}i

broj stanovnika priklju~en na javnu vodoopskrbu kao npr. u

Americi 85% stanovnika, Njema~koj 97,8%, Velikoj Brita-

niji 99%, Monaku 100%, ali i u Europi su neke zemlje u

lo{ijoj situaciji nego Hrvatska, npr. u Portugalu je prik-

lju~eno 58% stanovnika.17

Od analiziranih uzoraka vode iz javnih vodoopskrbnih

sustava u Hrvatskoj je 2002. godine bilo u prosjeku bakte-

riolo{ki neispravno 8,21%, po pojedinim `upanijama od 0,4

do 21,6%, a kemijski 8,11% u Hrvatskoj, te po `upanijama

od 0,79 do 44,8%.8 Razlozi kemijske neispravnosti uzoraka

vode naj~e{}e su mutno}a, boja, pove}ana koncentracija

`eljeza, mangana i du{ikovih spojeva (amonij, nitrit i nitrat)

te mineralna ulja i organske tvari (permanganatni indeks).18

U 2003. godini broj mikrobiolo{ki neispravnih uzoraka vode

se smanjio na 7,7%, a kemijski neispravnih na 6,1%. Pove-

}ani broj aerobnih bakterija i koliformnih bakterija naj~e{}i

su razlog mikrobiolo{ke neispravnosti vode u ispitivanim

uzorcima, a vrlo rijetko fekalno one~i{}enje ili patogene

bakterije.

U izvje{}ima SZO od ispitanih uzoraka iz individualnih

vodoopskrbnih objekata u Hrvatskoj je oko 30% sadr`avalo

fekalne koliformne bakterije iznad MDK (10/100 ml), u

Irskoj oko 48%, u Litvi 57% (MDK 3/100 ml).3 Svaki `upa-

nijski zavod ispituje odre|eni broj uzoraka vode iz privatnih

zdenaca koje donose gra|ani. Rezultati ispitivanja vode su

razli~iti od `upanije do `upanije.21 Od uzoraka pregledanih u

Zavodu za javno zdravstvo u Dubrovniku iz individualnih

vodoopskrbnih objekata u 1997. godini bakteriolo{ki je bilo

neispravno ~ak njih 83%.22 Ispitivanja vode privatnih zde-

naca na Viroviti~kom podru~ju, zbog velikog broja bakte-

riolo{ki neispravnih uzoraka, rezultirala su preporukom da

bi trebalo to stanovni{tvo {to prije priklju~iti na javnu vodo-

opskrbu.23

U Americi je u mnogim dr`avama opa`ena velika bakte-

riolo{ka kontaminacija ku}nih zdenaca – vi{e od 30%.24 Od

44 epidemije od 1999. do 2000. godine 18 ih je vezano za

privatne zdence.25 U studiji napravljenoj u Pensilvaniji od

146 zdenaca samo je 31 bio bakteriolo{ki ispravan. U 101

zdencu je na|ena kontaminacija ukupnim koliformnim bak-

terijama, u 34 zdenca fekalnim koliformnim bakterijama, u

92 enterokoka i u 88 E. coli.26 U studiji koja je napravljena u

Ontariju ispitana je povezanost akutnih gastrointestinalnih

bolesti i bakteriolo{ke kontaminacije iz individualnih zde-

naca i nije na|ena statisti~ki zna~ajna povezanost, ali je do-

kazana neispravnost 20% uzoraka zbog prisutnosti ukupnih

koliformnih bakterija i E. coli.27 U Kentakiju od 2346 zde-

naca 62% je bilo pozitivno na koliformne bakterije.

Rezultati analize vode mogu pokazivati lo{u bakterio-

lo{ku »sliku«, ali je poznato da uvijek ne dolazi do obo-

ljenja. Koliformne bakterije nisu samo jedna vrsta bakterija,

a neke su bezopasne, pa ~ak i mnogi rodovi E. coli. Sre}a je

{to me|u tim bakterijama nema patogenih koje izazivaju bo-

lesti. Tako|er se zna da ljudi koji dugo rabe vodu lo{e kvali-

tete ne osje}aju nikakve zdravstvene te{ko}e, ali to ne zna~i

da novi konzumenti takve vode ne}e imati te{ko}e.28 Uo-

~eno je da se naj~e{}e bolesti vezane za vodu javljaju ljeti i

za ki{nih perioda.29 U ovom istra`ivanju distribucija nei-

spravnih uzoraka po godi{njim dobima, pokazuje da je u je-

sen, u ki{nom periodu, bilo neispravno 8 uzoraka, u ljeto 5, a

u prolje}e i zimu po 4 uzorka.

Premda su na{i rezultati sukladni s rezultatima drugih au-

tora u zemlji i svijetu i pokazuju velik postotak zdenaca u

kojima je na|ena prisutnost fekalnih koliformnih bakterija i

enterokoka, ne bi nas to trebalo zadovoljiti. Njihova prisut-

nost upu}uje na mogu}nost one~i{}enja vode i drugim mik-

roorganizmima, pogotovo patogenim osobito u ki{nim pe-

riodima. Potreba priklju~ivanja stanovnika na vodovod ima

i te kako dobro opravdanje. Ako iz ekonomskih razloga nije

mogu}e priklju~iti stanovnike na vodovod, moglo bi im se

pomo}i drugim mjerama. Neke od mjera su informiranje i
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Lije~ Vjesn 2007; godi{te 129 A. Senta, M. Marjanovi} Raj~i}. Kvaliteta vode iz privatnih zdenaca u Zagrebu

educiranje stanovni{tva kako popraviti kvalitetu vode, njima

prihvatljivim postupcima, npr. dezinfekcijom.

Istra`ivanje je financirao Grad Zagreb, Gradski ured za

zdravstvo, rad i socijalnu skrb, Zagreb.
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Ljudevit Jurak International Symposium

on Comparative Pathology

(http://www.kbsm.hr/Jurak/symposium.htm)

(e-mail: juraksºkbsm.hr)

June 1–2, 2007 – Multimedia center

Sestre milosrdnice University Hospital, Zagreb, Croatia

The main symposium topics are Gynecologic and Perinatal Pathology and Advances in Pathomorphology

Techniques.

Symposium includes following sections: Pathological Morphology of the Human and Animal Diseases,

Iatrogenic, Environmental and Experimental Pathology, Herman Jurak Lecture on Rheumatological Patho-

logy, Clinical Forensic Pathology, Slide Seminars in Histopathology and Cytopathology. Advances in patho-

morphology techniques organized by Croatian Association of Laboratory Medicine (CALM).

The Symposium is evaluated by the Croatian Medical Chamber, Croatian Veterinary Chamber and Croatian

Stomatologic Chamber.

Registration fee before April 1
st

– 100 EUR (800 KN)

Registration fee after April 1
st

– 150 EUR (1200 KN)

Information: Davor Tomas, M.D. Ljudevit Jurak University Department of Pathology,

Sestre milosrdnice University Hospital, Vinogradska 29, 10000 Zagreb, Croatia

Phone: 385 1 3787 465; Fax: 385 1 3787 244; e-mail: dtomasºkbsm.hr


