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Sazetak. Egzotermna reakcija sadre iznimno je vazno svojstvo koje treba poznavati s obzirom na komplikacije $to mogu
nastati zbog poviSenja temperature u tijeku sadrenja. Razvoj komplikacija izravno utjece na tijek, duljinu i kvalitetu
lijecenja. U ovom radu biljeze se temperature povrsine sadrenih pripravaka veli¢ine 10 x 10 cm, brzovezu¢im sadrenim
zavojem Sirine 10 cm, triju razli¢itih proizvodaca: Safix plus (Hartmann, Njemacka), Cellona (Lohmann & Rauscher, Au-
strija) 1 Gipsan (Ivo Lola Ribar d. o. 0., Hrvatska). Priredene su tri debljine sadrenih ploc¢ica (10, 15 1 30 slojeva). Sadrenje
je nacinjeno u vodi temperature 22 i 34 °C. Unato¢ slicnom obrascu ponasanja svih triju sadrenih zavoja izmjerene su
razlike. Sve tri vrste sadrenih zavoja koji se rabe u Hrvatskoj u standardnim uvjetima sadrenja imaju nisku razinu egzo-
termne reakcije, a prosjecne su povrsne temperature niske te nema potencijalne opasnosti od opeklinskih ozljeda. Ako se
sadrenje obavljalo u vodi temperature 34 °C, najvise srednje temperature zabiljezene su na plo¢icama (u 15 slojeva) sadre-
nog zavoja Gipsan (46,2 °C), zatim Cellone (41,3 °C) i Safixa plus (38,9 °C). Pri istoj temperaturi vode sadrenja najvisa
srednja temperatura izmjerena je na povrsini plocice (30 slojeva) sadrenog zavoja Gipsan (48,4 °C), zatim Cellone (45,4
°C), a najniza kod plocica sadrenog zavoja Safix plus (41,7 °C). Kada se rabe u debljini od 15 do 30 slojeva, a sadre se
vodom temperature 34 °C, sadrene plocice svih proizvodaca razvijaju srednje temperature vise od 40 °C, u trajanju od 8 do
12 minuta. Od ispitivanih sadrenih zavoja Gipsan (Ivo Lola Ribar d. o. o., Hrvatska) razvijao je najvise temperature, a neke
plocice bile su ugrijane na 50 °C. Razine egzotermnih reakcija ispitivanih sadrenih zavoja medusobno se razlikuju prema
svim ispitivanim uvjetima, posebice pri sadrenju vodom temperature 34 °C.

Descriptors : Calcium sulfate; Bandages; Temperature; Water; Burns — prevention and control; Materials testing

Summary. Exothermic reaction of plaster is a very important characteristic to understand, especially when it comes to
complications which can occur during local temperature change during molding plaster of Paris. And these complications
directly influence the speed and quality of treatment. In this paper we measured temperatures of plaster bandage tiles 10x10
cm, from three different manufacturers in Croatian hospitals: Safix plus (Hartmann, Germany), Cellona (Lohmann
&Rauscher, Austria) and Gipsan ( Ivo Lola Ribar, Croatia). We made three different plaster tiles 10x10 c¢cm, from 10, 15 and
30 layers of plaster bandages. We immersed plaster tiles in two different water temperatures, one group in water 22 °C, and
another in 34 °C. Although all plaster bandages have similar chemical characteristics, we have measured some differences.
All three kinds of plaster bandages used in Croatia have low exothermic reaction when plaster molding is done in standard
conditions, average local temperature is low and there is no danger of local burns. We immersed a plaster tile with 15 layers
in water on 34° C, and highest average temperature was measured at Gipsan (46.2 °C), then Cellona (41.3 °C) and Safix
plus (38.9 °C). On the same water immersion temperature, on plaster tile with 30 layers average temperatures were Gipsan
(48.4°C), Cellona (45.4 °C), and lowest in Safix plus (41.3 °C). Plaster tiles form all manufacturers, when used 15-30 layers
thick, and water immersion temperature is 34°C, develop average temperature over 40°C, in duration from §-12 minutes.
Between three different plaster bandages analyzed, Gipsan (Ivo Lola Ribar, Croatia) developed highest temperature, and
some plaster tiles were measured over 50 °C.
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Egzotermna reakcija (toplinska reakcija sadrenja) iznim-
no je vazno svojstvo sadrenih zavoja. Potapanjem sadrenih
zavoja u vodu pokrene se burna kemijska egzotermna reak-
cija vezanja kalcijevih molekula uz otpustanje vecée koli¢ine
toplinske energije. Sadreni zavoji rabe se za imobilizaciju
(cirkularni gips i longete) prijeloma kosti u djece i odraslih.
Tijekom postupka sadrenja poviSena temperatura sadrene
imobilizacije moze dovesti do termickih ozljeda. Opseznost
opeklinskog ostecenja ovisi o koli¢ini topline i duzini izlo-
zenosti. Pri temperaturi visoj od 44 °C bjelancevine se po-
¢inju denaturirati, §to uzrokuje o$teCenje stanica i tkiva.'
Ljudska koza podnosi temperaturu od 49 °C do 4 minute, a
zatim nastaje epidermoliza.? Opekline pune debljine koze
(trajne posljedice) mogu nastati djelovanjem temperature
od 50 °C tijekom 5 — 15 min.>* Ozljede toplinskom energi-
jom tijekom sadrenja ¢eS¢e nastaju u starijih ljudi i djece.
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Koza im je tanja, a reakcije na ozljedu sporije (nizi prag
povrsinskog osjeta).’ Termicke komplikacije sadrenja izrav-
no utjecu na tijek, duljinu i kvalitetu lijeCenja prijeloma.
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Sadreni zavoji trebaju omoguciti lako modeliranje u razlici-
te oblike bez termickih i alergijskih u¢inaka na kozu. Klini-
¢ari su u nedoumici koliko slojeva kojega sadrenog zavoja
treba postaviti da ostvare stabilnost, a egzotermna reakcija
ostane niske razine. ViSe je vaznih ¢imbenika, uz vrstu i
debljinu sadrenih zavoja, koji znatno mijenjaju tijek i inten-
zitet egzotermne reakcije sadrenja. Medu najvaznijima je
temperatura vode u koju se potapaju sadreni zavoji.

Vise je vrsta tvorni¢kih pripravaka sadrenih zavoja. Raz-
likuju se prema fizikalnim svojstvima, ali i trajanjem i in-
tenzitetom egzotermne reakcije. U praksi se najcesée rabe
brzovezuéi sadreni zavoji, a tvornicki deklarirano vrijeme
stvrdnjavanja je 3 — 5 minuta. No intenzitet egzotermne
reakcije nije deklariran. Nacinjena su istrazivanja i uspo-
redbe egzotermnih reakcija sintetskih semirigidnih materi-
jala u sadrenim zavojima.® IstraZivanja intenziteta sadrene
toplinske reakcije ovisno o vrsti sadrenih pripravaka spora-
di¢na su.’ Ve¢inom su istrazivane ovisnost o debljini sadre-
ne imobilizacije, temperaturi vode u koju je sadreni zavoj
potapan, tehnici sadrenja i njezinoj toplinskoj reakciji. Pota-
panjem u vodu visih temperatura vise slojeva razvija i inten-
zivniju egzotermnu reakciju.!!?

Sadra je malene gustoce i ¢vrstoce, stoga tek veéa masa
osigurava i vecu krutost sadrene imobilizacije. U praksi se
sadreni zavoji postavljaju u desetak i viSe slojeva pa su
debljine tako nac¢injene imobilizacije i ve¢e od 1 cm. Sto je
gips deblji (vise slojeva sadrenog zavoja), termicka je reak-
cija intenzivnija."* Tvornice sadrenih zavoja teZe proizvodu
niske egzotermne reakcije i ujedno dostatne ¢vrsto¢e imobi-
lizacije u $to manje slojeva sadrenog zavoja.

Sadrenje u toplijoj vodi dovodi do brzeg stvrdnjavanja,
ali i vece Cvrstoce u vrijeme potpune suhoce imobilizacij-
skog materijala.'” No tada je egzotermna reakcija burnija, a
kada temperatura prelazi 40 °C, poveéava opasnost od ter-
mickih ozljeda.>'*!"” Temperaturu vode u kojoj se sadreni
zavoj potopi preporucuje proizvodac. Najcesce se krece iz-
medu 20 i 25 °C."*"° U na$oj literaturi nema dostupnih po-
dataka o egzotermnim reakcijama sadrenih zavoja koji su
dostupni na naSem trzistu.

U ovom eksperimentalnom, in vitro radu, autori biljeze
temperature povrsine sadrenih pripravaka tijekom postupka
sadrenja triju razli¢itih proizvodaca i usporeduju intenzitet
egzotermne reakcije mijenjajuci debljinu sadrenih pripra-
vaka te temperature vode potapanja. Za analizu podataka
upotrijebljen je racunalni program za tablicnu pohranu i
obradu podataka Microsoft Excel 2010.

Materijal i metode

U ovom istrazivanju analizirani su brzovezu¢i sadreni za-
voji Sirine 10 cm, triju razli¢itih proizvodaca: Safix plus
(Hartmann, Njemacka), Cellona (Lohmann & Rauscher,
Austrija) i Gipsan (Ivo Lola Ribar d. o. o., Hrvatska). Svi
uzorci bili su uskladisteni u originalnom pakiranju u pro-
storu u kojem je na¢injeno mjerenje dva dana prije pokusa.
Za izradu plocica dimenzija 10 X 10 cm izrezani su zavoji
na duzinu od 10 cm i slozeni u 10, 15 i 30 slojeva (slika 1.).
Pokus je proveden u dva dijela, u istoj prostoriji, regulirane
temperature, vlage i ventilacije. U prvom dijelu temperatura
zraka i vode za potapanje pripravaka bila je 22 °C (hladna
voda). Za svako sadrenje pripremala se nova Cista voda,
kontrolirane temperature. Suhi pripravci sadrenih zavoja
potapani su u vodu tijekom tri sekunde, cijedeni, a potom
polozeni na suhu ravnu podlogu. Mjerenje temperature na
povrsini zapoceto je druge minute nakon uranjanja sadre-
nog zavoja, tijekom 20 minuta, svakih 30 sekunda (slika 2.).

Slika 1. Priprema sadrenih zavoja Safix plus, velicine 10x10 cm, slo-
zZenih u 10 slojeva
Figure 1. Preparation of plaster bandages Safix plus, size 10x10 cm, 10
layers

S

Slika 2. Termometrija, nekontaktni infracrveni termometar FS300
Figure 2. Thermometry, FS300 Non-Contact Infrared Thermometer

Od potapanja do pocetka mjerenja pripravak je modeliran
radi ravnomjernosti debljine i Sto homogenije popunjenosti
slojeva. U drugom dijelu pokusa temperatura vode za pota-
panje pripravaka bila je odrzavana na 34 °C (umjereno topla
voda). Ostali dio bio je identi¢an prvom dijelu ispitivanja.
Nacinjeno je po 12 plocica svake debljine za svakog proiz-
vodaca (slika 3.). U pokusu na ukupno 108 sadrenih plocica
sudjelovalo je petero istrazivaca. Prvi je ispitiva¢ mjerio
masu i specifinu tezinu sadre te simultano unosio podatke
u raunalnu Excel tablicu. Drugi istraziva¢ odrzavao je uv-
jete temperature vode, zraka i vlaznosti. Kontrola vode i
zraka nacinjena je profesionalnom meteoroloskom stani-
com, ETH 880 Digital Thermo-Hygrometer, Oregon Scien-
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Slika 3. Sadrene plocice Cellona i Safix plus po 12 komada, velicine 10x10 cm, slozene u 10 slojeva
Figure 3. Plaster plates Cellona and Safix plus everyl2 pieces, size 10x10 cm, 10 layers
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Grafikon 1. Vrijednosti srednjih temperatura sadrenih plocica Safix plus
slozenih u 10, 15 i 30 slojeva

Graph 1. The values of average temperature plaster tile manufacturer
Safix plus for 10, 15 and 30 layers
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Grafikon 2. Vrijednosti srednjih temperatura sadrenih plocica Gipsan
slozenih u 10, 15 i 30 slojeva

Graph 1. The values of average temperature plaster tile manufacturer
Gipsan for 10, 15 and 30 layers

tific, Inc. Hong Kong. Tre¢i je ispitivac izrezivao, potapao i
modelirao pripravke te mjerio vrijeme. Cetvrti istrazivaé
mjerio je temperaturu na povrsini pripravka. Temperatura
na povrsini mjerena je s FS300 Non-Contact Infrared Ther-
mometer, HuBDIC Co. Ltd, Anyang. Peti istraziva¢ kontro-
lirao je postupnik i biljezenje rezultata mjerenja.
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Grafikon 3. Vrijednosti srednjih temperatura sadrenih plocica Cellona

slozenih u 10, 15 i 30 slojeva

Graph 3. The values of average temperature plaster tile manufacturer
Cellona for 10, 15 and 30 layers

Rezultati

Srednje vrijednosti temperature plocica, slozenih u 10
slojeva (sadrenje u vodi temperature 22 °C), tijekom 20-mi-
nutnog mjerenja prikazane su na grafikonu 1. (Safix plus),
grafikonu 2. (Gipsan) i grafikonu 3. (Cellona). Maksimalna
prosje¢na temperatura ploéica sadrenog zavoja Gipsan bila
je 31,3 °C, a kod Safixa plus i Cellone temperature su bile
podjednake: 29,0 °C. Sva tri sadrena zavoja maksimalnu
prosjecnu temperaturu dostizu u 14. minuti od pocetka sa-
drenja. Nakon 20 minuta prosjecna temperatura plocica sa-
drenih zavojem Gipsan bila je 28,2 °C, Safixom plus 25,9
°C, a plocica sadrenih Cellonom 25,6 °C.

Srednje vrijednosti temperature plocica, slozenih u 15
slojeva (sadrenje u vodi temperature 34 °C), tijekom 20-mi-
nutnog mjerenja, razlikuje se prema proizvodacima sadre-
nog zavoja (grafikoni 1. — 3.). Najvise srednje temperature
biljezene su na plo¢icama sadrenog zavoja Gipsan (46,2
°C), zatim Cellone (41,3 °C) i Safixa plus (38,9 °C). Pro-
sje¢nu maksimalnu temperaturu dostizu u 9. minuti, dok
plo¢ice nacinjene sadrenim zavojem Safix plus svoj tem-
peraturni maksimum postizu ve¢ dvije minute nakon pocet-
ka sadrenja. Srednje vrijednosti temperatura u 20. minuti
nakon sadrenja bile su: Cellona 36,3 °C, Gipsan 35,7 °C te
Safix plus 35,2 °C.

Srednje vrijednosti temperature plocica, slozenih u 30
slojeva (sadrenje u vodi temperature 34 °C), dosezu maksi-
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mum u 9. (Gipsan i Cellona), odnosno u 13. minuti (Safix
plus). Najvisa temperatura izmjerena je na povrsini plocice
sadrenog zavoja Gipsan (48,4 °C), zatim Cellone (45,4 °C),
a najniza kod plocica sadrenog zavoja Safix plus (41,7 °C).
Nakon 20 minuta najvisa prosje¢na vrijednost temperature
bila je kod plocica zavoja Cellona (39 °C), zatim Safixa plus
(37,8 °C) te Gipsana (35,7 °C).

Rasprava

Pri izradi sadrenih zavoja za sadrenu imobilizaciju po-
trebni su vjeStina modeliranja i poznavanje o¢ekivane razi-
ne egzotermne reakcije. U praksi se rabi brzovezuci sadreni
zavoj (vrijeme modeliranja 3 — 4 minute), ve¢inom u dese-
tak 1 viSe slojeva, ¢ime se ostvaruje dostatna ¢vrstoca sadre-
nih imobilizacija. Pove¢anjem broja slojeva sadre poveéava
se masa, a nakon susenja i ¢vrstoca imobilizacije. Kemijska
je egzotermna reakcija burnija, oslobada se veca koli¢ina
toplinske energije pa raste temperatura sadrene imobilizaci-
je. Taj porast temperature za vrijeme desetak minuta sadre-
nja moze uzrokovati toplinsku ozljedu koze. Na razinu
egzotermne reakcije i vrijednosti temperature gipsane imo-
bilizacije utjeu brojni ¢imbenici. Prije svega ovise o svoj-
stvu materijala (sadreni zavoj) od kojega se modelira imobi-
lizacija, broju slojeva sadrenog zavoja, temperaturi pro-
storije i vode sadrenja. Preporuka je da svaki novi sadreni
zavoj treba potapati u ¢istu vodu temperature < 25 °C. Ako
se voda mijenja jedanput na dan, ostatci sadre iz prijasnjih
potapanja mijenjaju kvalitetu kemijske reakcije vezanja
kalcijevih molekula i produzuju trajanje egzotermne reak-
cije. Ta je voda redovito sobne temperature, nize od prepo-
rucene, Sto mijenja reakciju sadrenja. Sadrenjem vodom
viSe temperature, reakcija sadrenja je burnija, gips se brze
stvrdnjava i suSi, krajnja je cvrsto¢a veca, a imobilizacija
dostatno kruta. Istrazivanja pokazuju da tek voda tempe-
rature 40 °C dovodi do potencijalno opasnih temperatura
gipsa. Broj slojeva sadrenog zavoja mijenja egzotermnu
reakciju, vise slojeva postize vise temperature. U praksi se
provodi imobilizacija gornjih ekstremiteta nacinjena od de-
setak slojeva sadrenog zavoja, a donjih ekstremiteta od pet-
naestak slojeva. Sadrene imobilizacije u djece, zbog njihova
nesputana ponasanja, postavljaju se u istom omjeru kao i
kod odraslih. Koza djece tanja je i samim time osjetljivija
na opekline. Postavljanjem cirkularne imobilizacije nema-
mo uvid u djetetovu kozu, a dijete ne moze odrediti mjesto
natiska ili opekline. U nas se za imobilizaciju prijeloma u
djece rabe samo sadreni materijali. Ovo istrazivanje ima
posebnu vaznost za naSu stru¢nu medicinsku javnost. Na
osnovi mjerenja povr$nih temperatura sadrenih plocica
(Safix plus, Gipsan i Cellona) jasno je da s povecanjem
broja slojeva sadrenog zavoja raste i maksimalna tempera-
tura svih ispitivanih materijala koji se rabe u Hrvatskoj. U
standardnim uvjetima sadrenja (temperatura vode i zraka 22
°C) svi ispitivani materijali slicne su egzotermne reakcije, a
sadrene imobilizacije griju se na temperaturi nizoj od 40 °C.
U takvim uvjetima najvisu je temperaturu dosegnuo Gipsan
(31,3 °C), a nijedan ispitivani uzorak nije postignuo tempe-
raturu od 40 °C. Posve drugaciji rezultati biljezeni su kada
se temperatura vode namakanja kontrolirala na razini 34 °C,
a plocice bile slagane u 15 i 30 slojeva. Tako plocice naci-
njene od 15 slojeva sadrenog zavoja Gipsan najbrze dosezu
40 °C (5,5 minuta) te se temperatura iznad ove granice za-
drzava 10 minuta. Cellona nakon 6,50 minuta prelazi grani-
cu od 40 °C 1 ostaje iznad nje tijekom 6 minuta, dok Safix
plus ne prelazi 40 °C (39,9 °C nakon 13 minuta). Najvisa

izmjerena temperatura svih ploc¢ica u debljini od 15 slojeva
bila je na ploCicama nacinjenim sadrenim zavojem Gipsan
— 46,0 °C. Sadrene plocice zavoja Gipsan nacinjene od 30
slojeva zavoja ve¢ nakon tri minute dosezu temperaturu od
40 °C te ostaju iznad nje sljedecih 12,5 minuta. Sadrena plo-
Cica Cellona nakon Cetiri i pol minute prelazi temperaturu
0d 40 °C i zadrzava ju 15 minuta, a Safix plus nakon 10 min
te ju zadrzava najkrace, samo sedam minuta. NajviSu pro-
sjeCnu temperaturu doseze Gipsan — 48,5 °C. Svaka tempe-
ratura visa od 40 °C potencijalno je opasna, izaziva nelago-
du, a kada dosegne 47 °C, javljaju se eritem, peckanje, ali i
jaka bol."" Opasnosti su veée ako je nazocan natisak sadre
na kozu ili je poviSena temperatura konstantna duze vrije-
me.'>!"* Promatramo li svoje dijagrame, mozemo uo€iti veli-
ku razliku u oslobodenoj toplini izmedu sadrenih plocica
gipsanih u idealnim uvjetima i onih koje su gipsane pri
uvjetima viSe temperature vode i sadrenja u viSe slojeva.
Gipsan je i u idealnim uvjetima postigao visu temperaturu
od Safixa plus i Cellone, Sto je posebno doslo do izrazaja
kada su se uvjeti promijenili. lako je velika razlika u tempe-
raturama, temperaturne krivulje priblizno su jednakog obli-
ka za sva tri sadrena zavoja u razli¢itim uvjetima. Safix plus
u usporedbi s druga dva gipsa pokazao je najmanje povise-
nje temperature, tj. ona ni na jednoj mjerenoj plocici nije
prelazila 41,7 °C. NajviSe i potencijalno opasne temperature
izmjerene su na plo¢icama sadrenog zavoja Gipsan, naci-
njenim od 30 slojeva zavoja, i sadrenjem u vodi temperature
34 °C.

Nedostatak ove studije jesu mjerenja povrSine sadrenih
pripravaka u in vitro uvjetima. Poznato je da unutarnja stra-
na sadrene imobilizacije ima oko 2 °C vi$e vrijednosti tem-
perature nego Sto se mjeri na povrsini, kod iste razine egzo-
termne reakcije.!! Osim toga upotrebljavane su plocice veli-
¢ine 10 x 10 cm, a u klini¢kim uvjetima sadrena je imobili-
zacija cirkularna, vece je mase pa valja ocekivati i vise
maksimalne temperature nego Sto smo mi mjerili. Nasi se
rezultati mogu iskoristiti samo kao usporedba triju proizvo-
da, u tri razlicite debljine i dvije temperature sadrenja. Jedi-
ne objektivne promjene vrijednosti temperatura kao poslje-
dice egzotermne reakcije mogu se dobiti mjerenjem tempe-
rature na povrsini koze ispod sadrene imobilizacije, u in
vivo uvjetima.

Zakljucak

Sve tri vrste sadrenih zavoja koji se rabe u Hrvatskoj u
standardnim uvjetima sadrenja imaju nisku razinu egzo-
termne reakcije, a prosjecne su povrsne temperature niske te
nema potencijalne opasnosti od opeklina. Ako se sadrenje
obavlja u vodi temperature 34 °C, a rabi se 15 — 30 slojeva,
razina egzotermne reakcije je takva da su se postizale sred-
nje vrijednosti temperatura od 40 do 49 °C. Sadreni zavoji
Gipsan (Ivo Lola Ribar d. o. 0., Hrvatska) razvijali su najvi-
Se temperature, a neke su plocCice bile ugrijane na 50 °C.
Razine egzotermnih reakcija ispitivanih sadrenih zavoja
medusobno se razlikuju u svim ispitivanim uvjetima, pose-
bice pri sadrenju vodom temperature 34 °C.
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Safix® plus sadreni zavoj, upute za koristenje. Dostupno na: https:/www.
hartmann24.pl/552/immobilizacja/safix-plus (Pristupljeno 27. 10. 2016.).
Cellona sadreni zavoj, upute za koristenje. Dostupno na: http:/www.
lohmann-rauscher.hr/hr/proizvodi/gipsaonica/gipssintetican-materijal/
cellona-gipsani-zavoj.html (Pristupljeno 27. 10. 2016.).

*

Glavni odbor Hrvatskoga lijeénickog zbora
Povjerenstvo za odli¢ja i priznanja Hrvatskoga lije¢nickog zbora

raspisuje

NATJECAJ

priznanja Hrvatskoga lijeénickog zbora u 2016. godini

ave

za odlicja i

Na temelju Pravilnika o odli¢jima i priznanjima Hrvatskoga lije¢ni¢ckog zbora, prihvacenog 20. rujna
2005. godine, prijedlozi podruznica i strucnih drustava Hrvatskoga lijecnickog zbora za odli¢ja i priznanja
Zbora dostavljaju se Glavnom odboru HLZ-a, Povjerenstvu za odli¢ja i priznanja, najkasnije do 31. prosinca
2016. godine, s ispunjenim Upitnikom za predlaganje odli¢ja za svakog predlozenog ¢lana. Kasnije pri-

stigli i nepotpuni prijedlozi nece se uzeti u razmatranije.

Odli¢ja i priznanja bit ¢e prihvacena i objavljena na 125. godisnjoj skupstini Hrvatskoga lije¢nickog

zbora u lipnju 2017. godine.

Upitnici za predlaganje odli¢ja mogu se podi¢i u Tajnistvu HLZ-a u Zagrebu i na web-stranici HLZ-a:

www. hlz. hr

Postovani Citatelji, dragi kolege!

*

Veliko nam je zadovoljstvo upoznati Vas s mogucénosti da prvih 50
godista Lijecnickog vjesnika od 1877. do 1948. godine procitate u
elektronickom obliku na web adresi: www.hlz.hr.

Urednicki odbor LV-a
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